ANOMETROS

DE # ROCESO

TERMOPARES

¢, Qué es un termopar?

Un termopar es un sensor para medir la temperatura. Se compone de dos metales
diferentes, unidos en un extremo. Cuando la unién de los dos metales se calienta o se
enfria, se produce una tensién, que es proporcional a la temperatura. Las aleaciones
de termopares estan comunmente disponibles como alambre.

¢Como saber que tipo de conexiones debo elegir?

Las sonda termopares enfundadas estan disponibles con uno de los tres tipos de
conexién: conexion a tierra, aislada o expuesta.

* En la punta a tierra, los cables de termopares estan fisicamente unidos en el
interior de la pared de la sonda. Esto da como resultado una buena transferencia
de calor desde el exterior, a través de la pared de la sonda a la union del termopar.

« En una sonda aislada, la union del termopar esta separada y aislada de la pared
de la sonda. El tiempo de respuesta es mas lento que el estilo de tierra, pero el
asilamiento proporciona un aislamiento eléctrico.

» El termopar con estilo de uniéon expuesta, el cual sobresale de la punta de la vaina
y se expone al medio ambiente. Este tipo ofrece el mejor tiempo de respuesta, pero
el uso limitado a aplicaciones secas, no corrosivas y no presurizadas.

Junta Aterrizada Junta Aislada Junta Expuesta
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Codigo de colores ANSI MC 96,1 vs IEC 584-3

Connectors Connectors

Extension Grade

NONE * COPPER-LOW Connecting Wire for
COPPER & S Th les,
ESTABLISHED Cu NICKEL ermocoup eg

A Also Known as RX
Cu-Ni Extension Wire.

Oxidising or Inert.

BhA

20|30/20) cm:uHm-l x| -

ANSI ANSI MC 96.1 Allov Caik ! Maximum | EMF (mV) IEC 584-3
Colour Coding ; Comments T/C Grade |Over Max. Colour Coding
Code Thermocouple Extension E';:'::'m::‘ ;::':‘; ;::'gl'; ‘I’herénolt:‘ouple Intrinsically
Grade Grade Ead ead rade
Reducing, Vacuum,
+ + IRON CONSTANTAN | Inert. Limited Use in
— i PPER- 01’-‘33}?5393?:"';?" -2101t0 1200°C| -8.095 to
(magnenc) NCICK'&Z_L Not Recommended for | —346102193°F|  69.553
u-hi Low Temperatures.
+| cHROME NICKEL- |Gt QeI Actium or
_ NICKEL- ALUMINUM Reducmg Wude L] o J
27010 1372°C| —6.458 to
CHROMIUM Ni-Al Temperature —454 10 2501°F|  54.886
Ni-Cr (magnetic) Ranggawtl)orgt Popular -
Mild Oxidising,
T | copper | CONSTANTAN | edscing Vacuior
- £ Inert. -27010 400°C | -6.258 to
Cu NICKEL T aaise & oot Joove| —45410752°F | 20.872
u—Ni Applicati
Oxidising or Inert.
E : CNF:SEQE Cogggéggm LIRn:‘t’:t:i: l:fslezn ‘:’ﬁ?‘é’ﬂ or| -270101000°C|  -9.835 to
3 i = |
CHROMIUM NICKEL e a"ge 45410 1832°F  76.373
Ni-Cr Cu-Ni Per Degree
N & o Fupekc 270101300°C|  -4.345
— | NIcROSIL o Type K. —270 to 1300°! —4.
é el NS Mg amaeh%tgmss -45010 2372°F| 10 47.513
. ST e
0 Not Insert in etal
R 2 ~ [1a% raopim| PARNM | TRl | sl teere | o2z
ESTABLISHED Pt-13% Rh High Temporature —5810 3214°F | to 21.101
Oxidising or Inert.
NONE *| pLATINUM- PLATINUM DoTNg!slnsBen in Me‘tal y
S ESTABLISHED — | 10% RHODIUM Pt Contamination. | 3010 17687C | 0206,
Pt-10% Rh High Temperature 0 151

NONE "1 prativum- | puativum- | Oiibes Boware or
- > 2 ubes. Beware ol o4
ESTABLISHED 30% RHODIUM | 6% RHODIUM | Contamination. DQuonens: | s
X % -6% i emp. Common Use
Pt-30% Rh Pt-6% Rh v in Glass Industry
Vacuum, Inert, Hydrogen.
NONE * TUNGSTEN BE\KI%rteP%EIIiY(]:gl”gIe?w ot NOUSsEA;'\“RQRD
ESTABLISHED - w 28% RUENIUM N dos S 0102320°C | 0 to 38.564 COLOUR CODE
\W-26% Re ot for Oddisd 3210 4208°F
% Vacuum, Inert, Hydrogen.
NONE +| TUNGSTEN- TUNGSTEN- Be\;\vlar[epot E‘mb{ugltlement 010 2320°C NOUSSEARIBQIRD
‘ : _| 59 o ot Practical Below
ESTABLISHED % HENIUM: 207 BIHENIUM 399°C (750°F) 3210 4208°F | 0to 37.066 COLOUR CODE
Not for Oxidising
Atmosphere
\éacuum. }nEeanty‘?roge?.
+| TUNGSTEN- | TUNGSTEN- |Beware of Embrittiement. NO STANDARD
NONE | 3% RHENIUM | 295 RHENIUM gt (actical Below - | Qto2320°C USE ANSI
ESTABLISHED W-3% Re W-25% Re | Oxidising Atmosphere | o2 10 4208°F | 0to 39.506 COLOUR CODE
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Guia para la seleccion de Termopares.

Ensambles de termopar compactados.

Los ensambles termopar (AEROPACK) consisten en uno o varios pares de
termopares los cuales estan compactados con (oxido de magnesio) y una funda
protectora metalica, tiene como propiedades y ventajas:

* Una excelente resistencia a temperaturas extremas por debajo de (0°C y hasta
1500°C)

* Pueden ser doblados en diferentes formas

» No pierde ninguna de sus propiedades de aislamiento o valores eléctricos

El par de alambres se encuentran en tubing o vaina de acero inoxidable 304-, 3016 o inconel
y los diametros mas comunes se encuentran desde 1/16” hasta 1/4” de diametro. A peticion
del cliente se puede suministrar en 3/8”

Aplicaciones:

‘0

% Inyeccién de plastico.

¢

7
*

Procesos alimenticios.

>

7
*

Procesos industriales

>

7
*

Equipo de empaque.

>

7
*

Equipo medio.

>

7
*

Equipos de refrigeracion.

>

7
*

Hornos.

e Etc.
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Codificacion de TERMOPARES COMPACTADOS
Ejemplo de modelo: PC-C6-J-5-1-E-1-6-2¢-V

No Modelo: [ PCI5 [B [02 [Y [1 [AE [75 [XX|W
Codificacion: A |B | C D E F G H I
A) TIPODE COMSTEUCCION: B
Cl=AEROPACEKE CONMN PUNTAS DE 37 H) TARANOERORCA AT CONDUIT:
C2=AEROPACK CON EXTENSIOHN. 0= 12" NPT.
Ci=AFROPACE COMN COMNECTOE. TIFO T3=3/4" MNPT.
CLAVITA 0=M0 APLICA.
Cd=AFEROPACK CON S0PORTE Y BLOCK DE
CONEXIONES LOMNGITUD DEL SENSOE:
5= AFROPACK CON CABEZA Y CONECTOER. ICT=EN PULGADAS (INDICAR).
A FROCESQ
Ci=AEROPACEKE COMN CABEZA Y MNIFLE
TUNIOIN NIPLE LONGITUD DE LA EXTEMNSION:
C7=AFEROPACKE COMNECTOFR.DOBLE ROZCA ’'=1METEO.
W=1METEOS.
B) TIPODE TEEROPAR: =3 METEROAE.
I 21 YT=0TFA ESPECIFICAR.
K K Z=M0 APLICA
T aT
E E
OPCTONES (SOLO P4ARA PT
C) HNoDE ELEMENTOS:
8= SEMNCILLO CONSTELUIOCION DE LA EXTENSION:
D=D0OELE. 01=FVC4PVC (105°C.L
02= TEFLON (200°C)
D) TIPODE IUNTA: 03=FIBF.A DE VIDIF.O (400°C.).
1=ATRLADA. (4=FIBF.A DE VIDEICHMALL A (400°C ).
1= ATERRIZADA. 03=PVC+PV105°C ) +TUBO PLICA.
A=EXPFUERTA 0f= TEFLOX (200°C) +TUBC PLICA.
(7=FIBEA DE VIDEIO (400°C) +TUBO FLICA
E) DIAMETRO EXTERIOR: 03=FIBEA DE VIDEIOH-MATLL A0400°C)
A=1167 (00627 +TUBO FLICA
B=18"(1.257) 0=MOLLEVA.
C=3/167 (0.1877)
D=1/4" (0.2307) TERMIMACION EXTENSION:
E=3/8" (03757 01=TERMINAL TIPO ESFADA .
02=TERMIMAL TIPO PIM.
F) MATERIAL DE LA FUNDA PROTECTORA: 03=CONECTOFR. 5TD.
1= ACERO MO 304, (4= CONECTOF. MINIATUR A
1= ACERD INOE 316, 0=MOLLEVA.
Q=TMCONEL 600,
OPCIONES (SOLO PARA C5 Y C6)
) CABEZA: EC=C0OMNEESOETE DE CARGA
FL=POLIFF.OFILEMNO
Al=ALUMINIO DOPCIONES GENERALES:
HF.=HIERE.LD. TA=TUERCA ATUSTABLE

AF= A PRUEBA DE EXPLOSION. 3163.8
Al= A PRUEEA DE EXPLOSION. ALTUMINIO
IENOLLEVA

0=0TRA

3B= SN BLOCE DE CONEXIONES

CL=CLAMP
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Guia para seleccion de Termopares compactados

—
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=
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Bulbos de Resistencia (RTD)

La medicion de temperatura a través de un bulbo de resistencia (RTD), se basa en que la
resistencia eléctrica de cualquier conductor varia cuando cambia su temperatura, por lo
tanto, para cada material conductor existe una relacion definida entre temperatura y

resistencia eléctrica.

Instrumento de Fuente de poder
medicion

Resistencia de Elemento de
balance resistencia

=

L—

Resistencia de
Calibracion

La fuente de poder hace circular en el circuito
Una corriente eléctrica cuya intensidad es
funcion de la resistencia del elemento. La
cual, a su vez, es funcion de su temperatura.

El instrumento al medir esta corriente, detecta
la temperatura a la cual esta expuesto el
bulbo de la resistencia (RTD).

La variacion de resistencia eléctrica de una
material, debido a su cambio de temperatura
se determina por su coeficiente de
temperatura.

Cuadro basico de medicién con bulbo de residencia

Bulbos de Resistencia (RTDS) Platino y Niquel

Resistencia-Temperatura entre los dos metales.

Los RTDS, se construyen con alambre muy fino

de platino o niquel, capsulados en vidrio o0 ceramica, 3
aungue también podrian encapsularse en papel o

mica.

Los RTDS de platino, son apropiados para medir 05

Temperaturas de -250°C+800°C a diferencia de los ° w0 w0 w0 @

de niquel que su rango es de -0°C+180°C
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°C

-100

-90

-80

10

20

Tabla de Temperatura vs Resistencia

OHMS

60.25

64.3

68.33

72.33

76.33

80.31

84.72

88.22

92.16

96.03

100

103.9

107.79

°C

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

OHMS

111.67

115.54

119.4

123.24

127.07

130.89

134.7

138.5

142.29

146.06

149.8

153.5

157.3

°C

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

OHMS

161.04

164.7

168.46

172.1

175.84

179.9

183.17

186.82

190.45

194.07

197.07

201.29

204.88

°C

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

OHMS

208.45

212.02

215.5

219.12

222.65

226.17

229.67

233.17

236.65

240.13

243.59

247.04

250.48

°C

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

540
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OHMS

253.9

257.32

260.72

264..11

267.5

270.8

274.22

277.56

280.9

284.22

287.53

290.83

294.11



ANOMETROS

DE # ROCESO

RAZONES PARA UTILIZAR BULBOS DE RESISTENCIA
(RTDS)

Sensibilidad: Se utiliza la mas alta tecnologia y experiencia en su
construccion para reducir al minimo el auto calentamiento y poder utilizar
mayor corriente de circuito, logrando de esta forma aumentar la sensibilidad.

Estabilidad: las caracteristicas de los materiales utilizados y la forma de
construccion convergen en una alta estabilidad del RTD, que permite operar
en las condiciones mas adversas.

Intercambiabilidad: Debido a que la relacion Resistencia-Temperatura de
los elementos es respectiva de una pieza a otra, es posible la fabricacion en
serie, garantizando la precision de cada pieza.

Lineabilidad: Los RTDS conservan en todo su rango de aplicacion una
relacion lineal entre resistencia y temperatura. Es por eso que la
instrumentacion puede ser mas sencilla y puede presentarse a la aplicacion
de informacion digital.

Precision: Cada vez mas empresas estdn cambiando sus sistemas en
cuanto medicion de temperatura convencionales a RTDS, por su precision y
confiabilidad.

—
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GUIA PARA LA SELECCION DE BULBOS DE RESISTENCIA RTD’S PT100-OHMS

Los RTDS, son uno de los medios mas confiables para medir temperaturas
comprendidas desde -200°C a 600°C.

Aqui mostramos las ventajas de usar RTDS.
o Margen de temperatura bastante amplio.

o Proporciona las medidas de temperatura con mayor exactitud vy
repetitividad.

o El valor de resistencia del RTD puede ser ajustado con gran exactitud por
el fabricante, de manera que su tolerancia sea minima. Ademas, este sera
bastante estable con el tiempo.

o Los RTDS son los mas estables con el tiempo, presentando derivas en la
medida del orden de 0.1°C/afo.

o Larelacion entre temperatura y la resistencia es la mas lineal.

o Los RTD tienen una sensibilidad mayor que los termopares. La tension
debida a cambios de temperatura puede ser unas 10 veces mayor.

o A diferencia de los termopares, no son necesarios cables de interconexién
especiales ni compensacion de la unién de referencia.

Aplicaciones industriales:

% Inyeccion de pléstico.
+» Procesos alimenticios
% Procesos industriales.
% Equipo de empaque.
% Equipo medico.
% Equipos de refrigeracion.
% Hornos

Entre otros.

7

7

7

7

7

/7
‘0

7
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Codificacion de RTD™S
Ejemplo de modelo: PT-5-B-02-Y-1-EA-75-2000-W.

DE

ANOMETROS

ROCESO

No Modeloo [PT]5 [B J02 |[Y [1 [AE |75 [XXX|W
Codificacion: A |B C O E F G H [
A) TIPODE COMSTRUCCION: G) TAMANO ROSCA AL CONDUIT:
1=RTD FUNTAS DE 3. 50=1/2" NPT.
2=ERTD COM EXTENSION. T5=5/4" NPT.
A=RTD COMN COMNECTOR. TIPO CLAVITA. 00=10 APLICA.

m

E)

4=FTD CON S0PORTE Y ELOCE DE
CONEXIONES.

=FERTD CON CONECTOE A PROCERD
6=FTD COX WIFLE UNION INIFLE. 3163.%
7=RTID COECTOR A PROCERSC DOELE
ROSCA

TIPO DE BESISTERNCIA):
A=30

B= 100

C=200

CONSTREIUCCTON:
01=BENCILLC 2 ALANMBRES.
02=8ENCILLC 3 ALANMBEES.
03=8ENCILLC 4 ALANMBEES.
(4=D0OEBLE 4 ALAMBRES.
03=D0OBLES 6 ALAMEBEES.

DIAMETRO EXTERIOR:
W=1/8"
X=3/16

=14

MATERIAL DE LA FUNDA PROTECTORA:
1= ACERO INO 304,

I= ACERO INOX 316,

9=INCOMEL 600.

CABEZA:
PL=POLIPROPILENO

Al= ALUMINIO

HR= HIERR.Q. _

AF= A PRUEBA DE EXPLOSION. 31658
AA= A PRUEEA DE EXPLISION. ALUMINIO
30{=NOLLEVA

0= OTEA

SB= SIN BLOCK DE CONEXIONES

LOMGITUD DEL SEMS0OER:
300=EN PULGADAS (INDICAR]).

LONGITUD DE LA EXTENSION:
V=1METRO.

W=1METEOS.

=3 METROE.

Y= 0TFA ESPECIFICAR.

=10 APLICA

OPCIONES (SOLO P4RA PTY)

CONSTRUCCION DE LA EXTENSION:
01=PVC+EVC (105°C).
02= TEFLON {200°C)
03=FIBE.A DE VIDIEO {400°C.).
04=FIBFADE VIDRIO+MALLA  (400°C)).
05=PVC+PVC(105°C.) +TUBQ PLICA.
06= TEFLON (200°C.) +TUBO PLICA.
7=FIBF.A DE VIDRIO (400°C.) +TUBO PLICA.
08=FIBF.A DE VIDRIO+MALLA400°C.)
+TUBO PLICA.
00=NOLLEVA.

TEEMINACION EXTENEION:
01=TERMINATL TIPO ESFADA
02=TEEMIMNAL TIPO PIN.
03=CONECTOF. 8TD.

(4= CONECTOF. MINIATUFA
00=MOLLEVA.

OPCIONES (S0OL0O PARA PTS Y PT6)
RC=COMNEESORTE DE CARGA

OPCIONES GENERALES:
TA=TUERCA ATUSTABLE
CL=CLANP
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Guia para la seleccion de RTDS.
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